MMPOT'PAMMA BCTYIIUTEJBHBIX UCIIBITAHUM
IO XUMHUH JJIS MOCTYHAIOILIUX B Yp®YB 2012 r.

['oToBsich K 3K3amMeHy, MOCTYNAWIIKW B BYy3 JOJDKEH II0Ka3aThb 3HAHME OCHOBHBIX
TEOPETUUYECKUX MOJIOKEHNN XUMUH KaK OJJHOW M3 BaXXKHEHIIMX €CTECTBEHHBIX HAYK, JIEKAIIUX B
OCHOBE HAyYHOIO IIOHMMAaHHUS MPUPOAbL. OK3aMEHYIOLIMUCA JIOJDKEH YMEThb IPUMEHSTh
W3Y4YEHHbIE B IIKOJIE TEOPETUYECKUE IIOJIOKEHUs IPU PACCMOTPEHHM KJIACCOB BEIIECTB M
KOHKPETHBIX COCUHEHUM, PACKPBIBAsI 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT UX CTPOCHMS; peIIaTh
TUIIOBBIE 33J]a4M; 3HATh CBOICTBA BaXXHEHIINX BEILECTB, IPUMEHSAEMbIX B HAPOJAHOM XO35HCTBE
U B OBITy, NMOHMMATh HAy4YHbIC MPUHIUIBl BAKHEUIIUX XHUMHUYECKUX IPOU3BOJCTB (HE
YIIyOJIsAsiCh B ICTAJIA YCTPOUCTB PA3IMYHON XMMHUUYECKOMU arlrapaTyphl).

Ha sk3amene abutypueHTaMm BbinatoTcs Tabmuiel: «llepuonnyeckas cucreMa XUMAYECKUX
anementoB /.M. MenaeneeBa», «PacTBOPUMOCTh OCHOBAHUW, KUCJIOT U COJEH B BoJe», «Psn
CTaHJAPTHBIX 3JIEKTPOJIHBIX MIOTEHIMAJIOB METaJIIOBY, «OTHOCUTENBHAS
3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh ATOMOB JIEMEHTOB.

[Ipu penieHny TUMOBBIX 3a7a4 PEKOMEHYETCSI 0JIb30BaThCsl MUKPOKAIBKYISATOPOM.

1. OOmas xumus.

1.1 OCHOBHbIE XHMHYECKHE TOHSATHS. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYE€HHE. ATOMBI.
Monekynbl. Xumudeckuil anemeHT. [Ipocteie u cioxsble BeniecTBa. OTHOCUTENbHbBIE
aTOMHBIE M MOJIEKYJIApHbIE MacChl. MoOJIb-€IMHUIIA KOJWYECTBa BellecTBa. MoisipHas
Macca. MaccoBasi, oObeMHasi, MOJISIpHasi JIOJIM KOMITOHEHTa (RJIEMEHTa, BEIIECTBA) B
cUCTEME.

1.2 OCHOBHbBIE 3aKOHbl XMMHUHU. 3aKOH COXPaHEHUsl MacChl BEIIeCTBA. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa. 3akoH ABorajapo. MomspHbiii 00beM raza. OTHOCHTENbHAs
IUIOTHOCTH T'a30B (110 BOJOPOY, KHCIOPOAY, BO3AYXY).

1.3. OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUN U TUIbl XMMUYECKUX PEAKLIUM.
Okcuapl  HecosneoOpasyromme u  cojeoOpasyromue  (OCHOBHBIE,  KHUCIIOTHBIE,
amporepnsie). Ha3zpanus, xumuueckre cBoWcTBa, mosydenue. OcHoBanus. Ha3Banus,
XMMHYECKHE CBOWCTBA, mojiyueHue. Kucmorel. Ha3BaHusd, XHMMUYECKHE CBOICTBA,
nonydeHue. [lonstue rugpokcua. OCHOBHBIC, KUCIOTHBIE U aM(OTEPHBIC THIPOKCHIBI.
Comu (cpeanue, Kucible, OCHOBHbI). Ha3BaHus, XMMHUYECKHE CBOICTBa, MOJyuYEHUE
coneil. OCHOBHBIE THUITBI XUMHUYECKUX PEAKINI (COeNNHEHHs, 3aMEUICHHS, Pa3I0KEHHUs,
oOMeHa).

1.4. Crpoenue BenecTna.

1.4.1. Crpoenue atoma. [loHsiTHEe 0 cocTaBe aroma U spa aToMa. DHEPreTUYeCKUue YpOBHU

W TIONYPOBHM, OUYEPEAHOCTh HX 3aIOJHEHHS. OJIEKTPOHHOE CTPOCHUE AaTOMOB
sneMeHTOB 1,2,3 ¥ 4 MepHoAOB MEPHOAUYCCKONH CHUCTEMBL. S, P U O 3JIEMEHTHI.
Pacnipenenenue BaJeHTHBIX OJJICKTPOHOB [0 ATOMHBIM OpOWTANIAM, YCJIOBHOE
rpaduueckoe n300paxeHue.

1.4.2. Tlepuonuueckuit 3aKoH u nepuoanyeckas cucrema J[.1. Menaeneea. CoBpeMeHHast
dbopMynupoBKa TEPUOAMYECKOTO 3akoHA. [lopsakoBbiii HOMep 3nemeHTa. CB3b
CTPYKTYpPHI NIEPUOIMUECKON CUCTEMBI CO CBEJEHUSIMU O CTPOCHUHM aTOMOB. boibiiue
U MaJible MePUO/Ibl, IIIaBHbIE U M0O0YHbIe TOArpyMIbl (A u b). 3aBHCUMOCTD CBOWCTB
AJIEMEHTOB OT MOJIOKEHUS B IEPUOANUYECKON CUCTEME.

1.4.3. Xwumuueckass CBsS3b. THIBI XHMHYECKHX CBS3€H: KOBaJEHTHAas, MOHHAs],
METAJJINYECKasi, BOJOPOJHAs, AOHOpPHO-akuentopHas. I[Ipumepsl coeauHeHU C



pa3IMYHBIMM TUIAMU XUMHYECKON cBs3U. [loHATHSA 3IEKTPOOTPULIATENILHOCTH U
OTHOCHUTENIBHOM 3JeKTpooTpulaTenbHocTy. IlonsipHas m HemossipHas KOBAJIEHTHAs
cBsi3b. CmocoObl TMEpeKpbIBaHUS 3JCKTPOHHBIX O0JAaKOB TpuU  0Opa3oBaHUU
KOBAJICHTHOU CBsI3U (0- U - CBsA3b). CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI MOJICKYII.

1.5. OxkucnurensHo-BoccTaHoBUTENbHBIE peakiuu (OBP). Tlonstus: oxucnutens,
BOCCTAaHOBUTENb, OKHCJIEHHE, BOCCTaHOBIeHHE. OrmpeneneHUe CTENeHEeW OKUCICHHUS
aTOMOB 3JIeMEHTOB B coeguHeHusax. CocraBinenue ypaBHeHuid OBP  wmeronom
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

1.6. OO6mue 3aKOHOMEPHOCTH XHUMHYECKMX peakmuii. TemioBbie 3¢ deKTh
XUMHUYECKMX peEaKuil. OHIO0- M 3K30TEpMHUYECKHE peakuuu. TepMoXuMHYecKue
ypaBHeHHUA. CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI B TOMOT€HHBIX U I€TEPOr€HHBIX CUCTEMAX.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT MpPHUPOABl PEarupymoollux BELIECTB, KOHLEHTpaLuH,
temneparypbl. Karanuzaropsl. IIpumepsl katanmuTuueckux peakuuid. HeoOpatumbie u
oOpatumble peakiuu. Xumuueckoe paBHoBecue. Koncrtanta paBHoBecus. CMelieHue
XuMH4YecKoro paBHoBecus, npunnui Jle-1llarense.

1.7. PactBoprl. OOpaszoBanue pacTBOpoB. PacTBopuMOCTh BemiecTB. TerioBbie
a¢hdexTsl mpu pacTBOpeHHH. MaccoBas 0l PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MPOLIEHTHAs
KOHLEHTpauus. PacTBOpBI 3/1EKTPONUTOB. DieKTponuTuyeckas auccouuanus. CTeneHb
AIIEKTPOJINTUYECKON aucconuanuu. CuiibHble W cialble JIEKTposuThl. Peakuuu B
pacTBOpax 3IEKTPOIUTOB. ['uaposns coneil.

2. Heoranumuyeckasi Xumus.

2.1. Bopopon. [Tonydyenue, pusndeckre 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA, TPUMEHEHUE.

2.2. Ianmorensl. OO1Ias XapakTePUCTUKA SJIEMEHTOB: NIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB,
CTENEHM OKHCIIEHUSI aTOMOB 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUSX, HAXOXJIECHHWE B IPUPOJIE,
¢u3nueckne u XUMHUYecKue cBoiicTBa. Xiop. [lomydyenue, gusnmueckne U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa. CoequHeHus xjopa. XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOAOPOIHAS (COJISTHAS) KUCIOTa U
ee conu. [IpuMeHeHne xjiopa u €ero COeIMHEHNH.

2.3. OnemeHTsl rnaBHOW moxarpynmel VI rpynmel.  OOmias  XapakTepHCTHKA:
JIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMOB, CTENEHU OKUCIEHHS B COEIMHEHHUSAX C BOJOPOJIOM,
OKCHJBl U THUAPOKCUIBI CEpbl, celneHa, Temrypa. Kucnopon. Haxoxxnenue B mpupoze,
nojiyueHue, (QuU3nYeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa, mpuMeHeHue. CoeauHeHUs:
cepoBojiopo, okcun cepol (1V), cepuucras kucnota, okcun cepol (V1), cepHast Kuciora,
¢duznyeckue u XMMUYECKUE CBOMCTBA, MPUMEHEHHE. XUMUYECKHUE OCHOBBI POU3BOJICTBA
CEpHOI KUCJIOThl KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

2.4. Bona. Haxoxnenue B mpupone, NoJdydeHUe, (U3MUECKME U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. Kpucramnoruapars!.
2.5. OneMeHTsl TiaBHOM moarpymmbsl Vo rpymnmbl.  OOmas XapakTepUCTHKA:

ANIEKTPOHHOE CTPOEHUE ATOMOB, CTEIEHH OKUCIEHUS B COEJUHEHHUSX C BOAOPOJIOM,
okcuabl. A3or. Haxoxnmenue B mpupoze, TMONydeHHE, (PU3NUECKHe W XUMHYECKHE
cBoiicTBa. ['MApOKCHUT aMMOHUSA, COJM aMMOHMS, XMMHYECKHE CBoMcTBa. [IpuMeHneHue
amMuaka u coneit ammonusi. Oxcunst azota (I, I, 11, 1V, V). Kpatkue xapakTeprcTHKH
XHMHYECKUX CBOWCTB. A30THas kuciota. [lomydenue. duszndeckue M XUMHUYECKHUE
cBoiictBa. Conu a30THOM KHUCHOTHL. llprMeHeHMe a30THON KHUCIOTBI U HHUTPATOB.
®ochop. Haxoxnenue B mpupome. Dusmueckue M XUMHUECKHe CBoiicTBa. OKCHA
docdopa, oprodochopHas kucinora, ¢u3HUECKHe U XuUMHUeckue cBoicTBa. Conu
optodocdopHoii kucnotsl. [Ipumenenune coenunenuii pocdopa.



2.6. DOneMeHTHI TiaBHOM oarpymnmbl 1V rpynmel. O0mias XapakTepUCTHKA YJIEMEHTOB.
Crenenu oxucieHusi B coequHeHusx. COeIMHEHUsI C BOAOPOJOM, OKCHUJIbI. YTIEPO/I.
Haxoxnaenne B mpupoje, pu3ndeckue U XuMmuueckue cBoicta. [Ipumenenne. OKCHIbI
yrnepoga (I, IV). VrompHas kwuciorta, (uU3MYECKHME W XHUMHYCCKHE CBOWMCTBA,
npumenenune. Kpemuuit, oxcun kpemuus (IV), kpemHueBas kuciora, pusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE; COJIM KPEMHUEBOM KUCIOTbI, UX THIPOJIH3.

2.1. O0mue xuMmHuUeckue CBOMCTBA MeTayuioB. [lonoxeHue MeTauioB B
NepUoANYEcKOl cucreme, (uU3MUECKUe W XHUMUYECKHEe CBOicTBa. Psin craHmapTHBIX
JNEKTPOAHBIX MOTEHUMAJIOB METauIoB. B3amMopelicTBue MeETauIoB C  BOJOM,
HEKOTOPBIMU KHCJIOTaMU (COJIIHOM, CEpHOW, a30THOI), PacTBOPUMBIMH IIEIOYAMHU.
Kopposus meramioB. Crioco6bl 60pb0bI ¢ Koppo3ueid. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MMOTYYCHHUS
METAJIJIOB. DJIEKTPOJIU3 BOAHBIX PACTBOPOB U PACILIaBOB COJIEH.

2.8. OnemeHThl TaBHOM noArpymnmsl | rpynmnel. O0mmas XxapakTepucTUKa JIEMEHTOB.
HaxoxneHnue B mpupojie, NodydeHne, XMMHUECKHUe CBOICTBA.

2.9. OnemenTsl raBHoW noArpymimsl |l rpynmer. O6mmas xapakTeprucTuka JIeMEHTOB.
HaxoxneHnue B nmpupoje, mojiyueHue, XuMuieckue cBoiictBa. [Ipumenenne coequHeHmi
KapIusl. JKeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

2.10. Amomunmii. OOmas XapakTepUCTHKa DSJEMEHTAa Ha OCHOBE TIIOJOKEHHUS B
NEepPUOANYECKON cucTeMe U CTpoeHus aroma. HaxoxkneHue B mnpupoze, MOIydEHHE,
XUMHYECKHE CBOWCTBA. AM(OTEPHOCTh OKCHAA U THAPOKCHIA alfoMHuHUs. [Ipumenenue
QIIOMUHUS B TEXHHKE.

2.11. XKeneszo u ero coeauHenus. OOmas XapaKTEPUCTHKA SJIEMEHTA, HAXOXIACHHUE B
npupoje, noiayuenue, xumuueckue cBoiicrsa. Coequnenus Fe(ll) u Fe(lll). Xumnueckue
peaKIuu, Ha KOTOPBIX OCHOBAHO MPOU3BOJICTBA UYT'yHA U CTaJIH.

2.12. OO6miass xapaktepuctuka 3d-37eMeHTOB (MeIb, IMHK, THTaH, XpOM) Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS B TMEPHOJIMYECKON cucteme. Bo3MoxkHble cTeneHu okucieHus. OKCHIBI,
TUAPOKCUBI, UX XapakTep. OTHOILIEHUE K BOJIE, KUCIOTaM, LIEJI0YaM.

3. Opranuueckasi XUMHS.

3.1. Teopuss XMMHMUECKOTO CTPOEHHS OpraHMYecKUx coequHeHuil. (OCHOBHBIE
MOJIO)KEHUST ~ TEOPUM  XMMHMUYECKOTO  CTPOEHUS  OPraHUYECKUX  COEIUHEHU,
chopmynmupoBanHoii A. M. byrnepoBeiM. W3omepus. OneKkTpoHHas Npupoja
XMMHUYECKHX CBSI3ed B MOJIeKyIax. MexaHU3M pa3pblBa KOBAJICHTHOM CBSA3M B MOJIEKYJIax
OpTraHMYECKHUX BEIIECTB: HWOHHBIA WJIH TEeTePONUTUYECKUI, paJAUKAIbHBIA  WUIU
TOMOJIUTHYECKHH.

3.2. l'omonornueckuil psig MpeAeNbHBIX YIiIeBOA0poaoB (ankaHoB). Homenkiarypa
QIKaHOB. DIJIEKTPOHHOE CTPOCHHE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTpocHHE (SP-THOpHIU3anus).
Pu3nyecKue 1 XuMH4YeCKre cBoiicTBa. MertaH. [IpuMeHeHne B TEXHUKE.

3.3. I'omonornueckuii psi; STUIEHOBBIX YIIIEeBOAOPONIOB (ayikeHOB). Homenkiarypa
QJIKEHOB. DIJIEKTPOHHOE CTPOEHHE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue (SP-rubpuam3anus).
dusznyeckue W XUMHUYECKME CBoOWMcTBAa. OTuieH. lIpuMeHeHue  3THUIEHOBBIX
YIJIEBOIOPO/IOB.

3.4. OO1ye MOHATUSI XUMHU BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIX coeaunenuii (BMC): monowmep,
MOJIUMEP, DJIEMEHTAapHOE 3BEHO, CTENEHb MoJMMepHu3anuu. Peakuuu monuMepusanu,
noJuKoHAeHcauuu. lloaudTuneH: XUMHUYECKHWe CBOWCTBA, IOJNy4ye€HUE, NpPUMEHEHHE.
IIpupOoHBIA U CHHTETUYECKUI KayIyKH.



3.5. ['oMonoruyeckuii psij aleTHICHOBBIX YIIIEBOAOPOA0B (ankuHOB). HomeHkaTypa
QIKMHOB. DJIEKTPOHHOE CTPOEHHE M NPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe (SP-rubpuansanus,
TpoitHas cBs3b). [lomyuenue aneruneHa KapOUIHbIM CIIOCOOOM U U3 MeTaHa, (pusnueckue
1 XMMH4YeCcKue cBoicTBa. [IprumeHeHue.

3.6. ApomaTHueckue yriieBoaoponabl. HomeHkiaTypa yriieBonoposioB psja OeH3oma.
beH30:1: 27eKTpOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHUE (G- U T-CBsI3U, OEH30JIBHOE SI/IPO).
[Tonyyenue Oenzona DU3MYECKHE M XMUMHYECKHE CBOWMCTBA, NMPUMEHEHHE. TOIyoll.
Ouznyeckue U XuMuueckre ceoicTna. [IoHsATHE 0 B3aMMHOM BIIMSIHUM aTOMOB.

3.7. [IpupoHble UCTOYHUKH YTIAEBOAOPOAOB. IIpupoaHbiii W MOMyTHBIM He]TIHOM
ra3, yroiab, HedTh. Ileperonka HedTn. KpekuHr HedTenpomyKTOB: TEpMUYECKUH H
KaTaJIUTUYECKU M.

3.8. Kucnoponoconepxkaiine opraHnuecKue COeTUHEHUS.

3.8.1. Couptel.  ['omonoruueckuii  psig  MpeNeNnbHBIX  OJHOATOMHBIX  CIIMPTOB.
Homenkinarypa. ®usnyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA. OTaHOJ: IOJy4YEHHUE,
dusznueckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA, NpUMEHEHHE. MHOroaToMHBIA CIUPT
IIALEPUH: PU3NYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOICTBA, TPUMEHEHHUE.

3.8.2. ®enon. dusnueckue cpoiictBa. CtpoeHue ¢eHona, B3aUMHOE BJIHMSHHE aTOMOB B
MoJieKyJe. XMMUYeCKHe CBOWCTBA (peHOJIa B COTMIOCTaBICHUH CO CBOMCTBaMU CIIUPTOB
u 6enzona. [Ipumenenue.

3.8.3. Anpaerunsl. ['omonmoruveckwii psin  anmpiaeruaoB. HomeHkmatypa. DJIEKTPOHHOE
crpoeHne. Pusznueckue M XUMHYECKHME CBoMCTBA. llomydyeHne M npumeHeHue
MYpPaBbUHOTO M YKCYCHOT'O aJIbJIETH/IOB.

3.8.4. KapOGoHOBBIC KHUCIOTHI. ['OMOJIOTHYECKHI PsJlT OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Hazpanue npeneiabHbIX OJJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE
KapOokcuipHOM rpynmbl. Ousndeckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA KHCIOT. HekoTopsie
MPEJICTABUTEIM OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT: MypaBbUHAs, YKCYCHa,
CTeapuHOBAasi, OJIEMHOBAS.

3.8.5. Cnoxnpie »¢uper. [lomyuenue (peakmust dSTepuUKaMK), HOMEHKIATYpa,
¢uznyeckne U XUMUYecKue cBOMCTBA. JKupbl Kak NMpeCTaBUTENN CIOKHBIX 3(UPOB:
HaxXOXJEHWE B TNPUPOJE, CTPOCHHE, (QU3NYECKHE U XHUMHUYECKHE CBOMCTBA,
XUMHYecKas nepepadoTka.

3.8.6. YrmeBoabl. MoHocaxapuabl, Ou- U noaucaxapuisl. [JrOKo3a-nipeacTaBUTeNb
MOHOCAxXapua0B: CTPOEHHUE, (U3NYECKHEe M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA, MPHUMEHEHHE.
Caxapo3a - BaxHEWIIMH NpeICTaBUTENb AUCaXapuJoB: (U3NYECKHe CBONCTBA M
HAaxOJKJICHUE B NPUPOJIE, CTPOCHUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. ['maponus caxapossl.
[Tonucaxapuapl: KpaxMain U LeiIoia03a. OU3nYecKkre CBONCTBA M HAXOXJICHHE B
npupone. CrpoeHue u xumudeckue cBoictBa. I[Ipumenenue. Ilonstue 00
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX.

3.9. A3oTcozepKalue OpraHndeckue COeAMHEHHNS.

3.9.1. Amunsl. [lepBuunble, BTOpUYHBlE, TpeTuuyHble. Homenknatypa. Pusmueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA: aMUHBI KaK OpraHMYeCKHE OCHOBAHMUS, UX PEAKIIMU C BOAOU U
KHCIOTaMU. AHWIMH — NPOCTEHIINN NPEACTaBUTENb apOMaTHYECKUX aMHHOB.
Ouznyeckue W xummuueckue cpoiicTBa. [lomydyeHune u3 HUTPOOEH30J1a MO pEaKIUU
H.W. 3ununa. [Ipumenenue.

3.9.2. Ammuoxucnotsl. HomeHknarypa. dusnueckie u XuMudeckue cBoiictsa. [loHsTHE 0
nenTuaHoN (amunHol) cBsizu. CHHTETHYECKOE BOJIOKHO KarpoH. benku. Anbda-



AMUHOKHCIJIOTHI KaK CTPYKTYpHbIE eqUHUIIbI OenkoB. CTpoeHue OelKOB: IMepBUYHAS,
BTOpPHYHAs, TPETUYHASI CTPYKTYpbl. bruonoruueckas poyib 6EIKOB.
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